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Abstract

This study investigates whether the long run equilibrimplied by profit maximization is valid
for the Turkish manufacturing industry for the period 860-1993, or not. Empirical analysis was
carried by applying co-integration for real wage and thezage labor productivity. The results of
co-integration tests showed that there exists a lom@quilibrium relationship between real wage
and the average labor productivity in Turkish manufaoguindustry. In this long run equilibrium
relationship, the elasticity of substitution wasrastied to be 1,24.
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Ozet

Bu calsma, kar maksimizasyon kriteri tarafindan ortaya konulamuitbnem denge skisinin

Turk imalat sanayiinin  1950-1993 donemi icin gecgerli olup ol@ad! belirlemektedir.
Ekonometrik analiz, reel Ucret ilesgiicti verimlilgine ko-entegrasyon tekti uygulanarak
gerceklatirilmi stir. Ko-entegrasyon test sonuglari, Turk imalat sandg reel Ucretlerlesgiicl

verimliligi arasinda uzun donem dengskilsinin var old@gunu gdsterngtir. Bu uzun ddénem
ili skide, ikame esneklik katsayisi 1,24 olarak tahmin edimi

Anahtar Kelimeler: Uzun dénem denge, Ko-entegrasyiame esnekdi, Olcese gore getiri.

1. Giris

“Denge” kavrami, iktisat teorisinin temelini gluran kavramlardan birisidir. Bu
kavramin iktisat modellerindeki rolt, iktisadiski icinde bulunan d&skenlerin fonksiyonel
yapilarinin ¢ikariimasina yardimci ghaur. Orngin, iktisat teorisinin firma dengesini
inceleyen bolumlerinde, emek talebinin firmalarin kar magércevesinde ofturuldusu,
firmalarin emek talep dizeylerinin ise, esimemarjinal fiziki verimliligi ile reel tcret dizeyi
arasindaki gtlik tarafindan tayin edilip yonlendirildi belirtiimektedir. Teoride 6ngérulen bu
dengesel yakklamin gercek hayatla Bdasip bazgdasmadgi seklindeki bir soru ancak ampirik
g06zlemler sonucu cevaplandirilabilir.

Jenkinson (1986) ve MacDonald ve Murphy (1992), ko-entegrasyon giekni
kullanarak uzun doénem emek talep fonksiyonunu tahminsktrdir. Jenkinson (1986),
neoklasik bir yaklggmi dikkate alarak, tahmin etgnoldusu emek talep fonksiyonunun uzun
dénem dengeartlarini sglamadg! seklinde bir bulgu elde ederken; MacDonald ve Murphy
(1992), ko-entegrasyon vektoérini; emek miktari, kapital, qu&tinispi girdi fiyatlarini
icereceksekilde dizayn ettikten sonra, istihdam hacminin belimesinde cikti etkisini de
dikkate alarak, emek talep fonksiyonunda uzun dénem dgmgjarinin sglandgina iliskin
bulgular elde etmglerdir. Lianos ve Fountas (1997) ise, benzer teknikler katiak uzun
donemde kar maksimizasyonunun gercgideni gosteren kanitlar bulngwe bu uzun dénem
kar maksimizasyonu dengesinin de ¢@meverimliligi ile nominal Ucretlerdeki ortak
desisimler sayesinde tesis edilebighi gostermglerdir.

Bu calgmada amac, kar maksimizasyonu cercevesinde ortaya koradafiaret ile
emezin verimliligi arasindaki uzun donem dengskilierinin Turk imalat sanayii icin gecerli
olup olmadgini zaman serisi analizleri ile test etmektir.
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2. Kantitatif Metodoloji
Urinind mal piyasasinda satan ve girdi olarak emek veakapillanan bir firmanin
uretim fonksiyonu (1) nolu denklemde gorGidigibidir.

Q=1(K.L) (1)

Burada; Q, firmanin mal ve/veya hizmet Uretim miktarini;v& L ise sirasiyla,
firmanin kullandg kapital ve emek miktarlarini gostermektedir. Uretim dalerini
kullanarak Uretimde bulunan ve drinidnd piyasaya arz ederirfmianin amaci, karini
maksimum dizeye cikarmak olacaktir. Kar maksimizagyammacindaki firmanin, uenay!
arzuladgl maksimum kar duzeyi, belirli bir miktardaki kapital ilenegin istihdamini gerekli
kilar. Belirli bir dizeyde kapital ve emek kullanan bir famn kar fonksiyonu ise (2) nolu
denklemde goruldtii gibi yazilabilecektir. Firma karint maksimustigan emek faktor
miktari ise, Uretim fonksiyonunun ege gore birinci tdrevinin sifira sgélenmesi ile
bulunabilecektir.

m=P.Q - (r.K+w.l) (2)

Burada; 7z firmanin karini;P, firmanin Uretip satt mal ve/veya hizmetin piyasa
fiyatini; r, kapitalin birim fiyatini (faiz oranini) vav de emgin birim fiyatini (nominal
Ucretleri) gbstermektedir. Dolayisiyla kar dizeyi, firmarddeetms oldugu sats hasilati ile
uretim faktorlerine yaprgioldugu toplam 6édemeler arasindaki fark olarak gosterilebilimd
goOre, maksimum kar dizeyini veren emek kullanim diizeyi,
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sartinin sglandgl duzey olacaktir. Denklemin gaarafindakiQ ifadesi, bir birimlik emek
kullanim miktarindaki d&smenin Gretimi ne yonde ve ne miktarda etkileyg@uegosteren
kismi turev, yani enign marjinal fiziki verimliligi iken; sol tarafindakiv/P ifadesi de reel
Ucret duzeyini gostermektedir. Bu durumda, maksimum kaglagan emek kullanim
miktarinin, emgin marjinal fiziki verimliligini reel Ucrete gtleyen emek kullanim miktari
oldugu kolayca gorulebilir.

(3) nolu denklem, firmanin optimal emek kullanim miktarifigkin temel kurali
vermekle birlikte, yeterince acik gérinmemektedir. Kapaimfta verilmg olan bu Gretim
fonksiyonunun acik ifadesi, denge kuralinin test edilebili yapiya kavemasi acisindan
gerekli gorinmektedir. S6z konusu Uretim fonksiyonurCiaS Uretim fonksiyonu yapisinda
oldugu kabul edilsid. CESretim fonksiyonununCobb-Douglasiiretim fonksiyonuna gére
onemli bir avantaji vardir ki, o da, Uretimde kullanifaretim faktorleri arasindaki ikame
esneklik katsayisinin “bir” dinda da dger alabilmesine olanak gamasidif. Bu nedenle

% CES: (Constant Elasticity of Substitution) Sabit ikkAesnekiii kuralina dayanan retim fonksiyonu. Bu tip
Uretim fonksiyonlari, “bir” dginda da dger alabilen sabit bir ikAme esnditiin hesaplanmasina olanak
sagzlamaktadir (bkz: Chiang, 1984, 426-431).

* Fonksiyonun artan, sabit ve azalan getirilegldainda uzantilarinin tespit edilebilmesi, (4) nolu demkle
verilen (-1p) tssunin (-np) seklinde dongturdlmesini gerektirir ki, burada m, “bir” ginda da dger alabilen
her hangi bir sabiti temsil etmektedir. Burada; m=1, meInk1, dl¢ge gore getirinin sirasiyla sabit, artan ve
azalan getiri oldgunu gostermektedir. Analiz kapsaminda gEeore artan ve azalan getiri durumlari da



CES uretim fonksiyonu, uygulamada genellik@bb-Douglasiretim fonksiyonuna tercih
edilmektedir. Bu ¢cajmada ilk olarak olgge gore sabit getiri durumu dikkate aligmadaha
sonra farkli durumlari ifade eden uzantilar inceletimiCEStretim fonksiyonunun (4) nolu
denklemdeki gibi oldgu kabul edilsin.

]—1/ 0

Q= A[J.K P +@1-9)L7P (4)

Emezin marjinal fiziki verimliliginin bulunmasi, (4) nolu denklemicye gore kismi
tirevinin alinmasini gerektirir. Buna gore, gimemarjinal fiziki verimliligi,

p+l

olacaktir. (3) ve (5) nolu denklemlerigittenmesi ise (6) nolu denklemi verecektir

W_ - Q)
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(6) nolu denklemin logaritmasinin alinmasi ile birlikté&e alinan denklem tahmin edilebilir
bir yapiya ulgacaktir.

|og("5"j = |og((1— S)AP ) +(p+1) |og(% (7)

veya

Iog(vgvj =K +v Iog(%j (8)

Burada;x = log ((1-9A®) ve v = (1+p)'dur. Sonugta elde edilen bu logaritmikski, nominal
Ucretler, fiyat diizeyi ve ortalama Urln arasindmgesartini ortaya koyup, muhtemel bir
dengesizlik durumunda, dengenin yeniden tesis egiligin gerekli uyarlama dinamiklerinin
neler ve nasil olduklarini ortaya koymaktadir.

3. Veri Seti ve Ekonometrik Metodoloji
Calsmada, Turkiye imalat sanayiine skin 1950-1993 donemi vyillik veri seti

kullaniimsstir. Cikt1 duzeyi (Q) serisi, on ve daha fazigiive biro personeli catiran
firmalarin yaratmy olduklari katma dgerler dikkate alinarak ogturulmustur. Nominal

dikkate alinmg ve elde edilen sonuclar kisaca 6zetletim{bkz: Chiang, 1984, 426-431 ve Nicholson, 1989,
292).

5 Ayni ¢éziim monopolistik durumdbw/ P) = (1+ (1/ £))(1- 8)A™P(Q!/ L)p+l, uyarlama maliyetlerinin
dikkate alinmasi durumundav/ P) = (1- 8)A™P(Q/ L)'0+l —ra’ (buradago’=a/P'dir) ve toplu sozlgme

durumu dikkate alinginda ise(w/ P) = (1/ Z)I(Q/ L)a-3)A™P(Q/ L)'OJr1
ve Fountas, 1997, 440-443).

halini alacaktir (bkz: Lianos



Ucretler, gcilere yapilan toplam 6demelerigci sayisina bélinmesi yoluyla bulungtwr.
Nominal tcretler, ¢iktl ve erggn ortalama artini, 1995 yili fiyatlar dikkate arak reel hale
getirildikten sonra, 1950 yilinin baz aligdindekslerseklinde ifade edilngi ve analize dabhil
edilmislerdir. Deziskenler 1995 yili fiyatlari ile ifade edilirken, Ttgn Eya Fiyatlari Endeksi
(TEFE) kullanilmgtir.

Fiyatlar genel diizeyi, nominal Ucretler ve @meortalama drind arasindaki uzun
donem ilskileri, Johansen ve Juselius (1990) ko-entegrasiest tekngi yardimiyla
incelenmgtir. Ko-entegrasyon testinin gerceftieilebilmesi icin, ilk olarak, teste tabi
tutulacak bireysel zaman serilerinin dgaalik 6zellikleri aratirilmistir. Diger bir deygle, her
bir seri icin Dickey ve Fuller (1981) tarafindanligarilen (ADF) regresyon denklemi
calstiriimistir.

k
AX =bg +by X4 +byTrend+ > ¢ AX +¢ (9)
i=1

Burada; X, ele alinan seriyip\, serinin birinci devresel farkink, olasi bir otokorelasyonu
Onlemek icin serinin birinci farkinin ka¢ gecikmesi alinmasi gerekgini gosteren katsayiy!i
ve b ile ¢ de parametreleri temsil etmektedw. = O seklinde ifade edilen K hipotezinin
reddedildgi dizeyde X serisinin durgan oldguna hikmedilir. Serinin dugan olmadgina
hikmedilmgse, ayni test ileri dizeydeki farklar icin tekrarta

Johansen-Juselius tegni durggan olmayan serilerin farklari ile seviyelerini ieer
VAR (Vector Auto Regression) tahmininden @lu Deziskenlerin seviyelerine #kin
parametre matrisi, modelin uzun donem o6zellikledsusunda bilgileri kapsamaktadir.
Logaritmik seviyelerinde dgl de birinci farklarinda durgan olan iki serX ve Y distindlsun.
Bu iki degiskenin olyturdusu vektorZ olarak adlandirilsinZ=(X,Y)). 1ki degiskenden olgan
vektor otoregresif modelin (VAR) ise (10) nolu dekdeki gibi oldgu kabul edilsin.

Zi=ThZi1+ hZio+........... + /7pZt.p + € (10)

Bu denklemde/7 (i = 1, 2, ...... p). Z.i kapsamindaki dgskenlerin parametre matrisidiZ;
kapsamindaki diaskenlerin birinci dereceden fark dgan olduklari varsayilirsa, (10) nolu
VAR modelini, serilerin hem birinci farklarini herde seviyelerini kapsayacagekilde

AZi=TiAZiy + ... +T p1Zepss + NZip + @ (11)

Burada; /5 (1 = 1, 2, ....,p-1), AZ, deki zaman serilerinin parametre matrisini; Z.p
kapsamindaki serilerin parametre matrisini tentsilektedir. (11) nolu denklemdeKiZ.,, Z;
kapsamindaki zaman serilerinin seviyelerindeki lfadkgrusal bilgimleri verir. Dolayisiyla,
/7 matrisi zaman serilerinin ya da modelin uzun donéeellikleri hususunda bilgilere
sahiptir. Bu matrisin ranki sifir olgunda, (11) nolu VAR modeli, sadece serilerin birinc
diger seri ya da serilerin gousal bir bilgimi olarak gésterilemez. Ber bir ifadeyle, seriler
arasinda herhangi bir uzun dénerngkiginin olmadg! ortaya konmsl olur. Diger taraftan/7
matrisinin ranki bir iseZ; kapsamindaki serilerin, dousal ve bgimsiz bir bilgimi ortaya
cikar ki, bu da, seriler arasinda tek bir uzun ddnkskisinin (ko-entegrasyonun) mevcut
oldugunu ifade eder. ger, /7nin ranki birden buylk ise, seriler arasinda hirdazla ko-
entegrasyon #kisi var demektir.Z/yi olusturan seriler arasindaki ko-entegrasyoskileri,

iki test istatistgi yardimiyla dgerlendirilebilir. Bunlardan biri fz Test”, dgeri “Maksimum



Ozdeser Test (MQ)” istatistigidir. 1z Testi, /7 matrisinin rankini inceler ve matris rankinin
rye esit ya dar’den kicuk oldgunu ifade eden §lhipotezini test eder. Burada ko-
entegrasyon vektdor sayisini gostermektedir. Maksimadeer test istatisgji ise, ko-entegre
vektorinr oldugunu ifade eden ghipotezini,r+1 olduysunu ifade eden alternatifine lkatest
eder. Her iki test istatiginin kritik degerleri, Johansen ve Juselius (1990) tarafindan
verilmistir.

Hesaplanariz ve Maksimum Ozdger Istatistik dgerleri, tablo kritik dgerleri ile
karsilastirilarak deiskenler arasi ko-entegrasyon vektorinin olup olfhadarsa kac tane
oldugu belirlenir.

4. Ekonometrik Bulgular

Reel Ucretlerle engn ortalama Grind arasindaki uzun donem denglasinin tespiti
amaclyla yapilan ampirik testin ilksa@masini, ko-entegrasyon denkleminde ((8) nolu
denklem) yer alacak olan gigkenlerin durganlik 6zelliklerinin incelenmesi ofturmaktadir.

Tablo 1: ADF Birim KOk Test Sonuclari

Degisken Trendli ADF-t istatistikleri Trendsiz ADF-t Istatistikleri
log (Q/L) ~1.0261 (2) [-3.5217] 1.3190 (2) [-2.9339
log (W/P) 2.6760 (1) [-3.5189] -0.6264 (1) [-2.932
log w 0.3846 (1) [-3.5189] 2.3172 (1) [-2.9320]
log P 0.1054 (1) [-3.5189] 2.3849 (1) [-2.9320]
Alog (Q/L) -5.8741 (1) [-3.5217] '5.6322 (1) [-2.9339]
Alog (w/P) -3.6095 (1) [-3.5217] "3.5943 (1) [-2.9339]
Alog w -2.7050 (1) [-3.5217] “1.2122 (1) [-2.9339]
Alog P -3.4750 (1) [-3.5217] -0.7682 (3) [-2.9378]
Ablog w “4.1022 (1) [-3.5247] "4.1674 (1) [-2.9358]
AAlog P -5.8583 (2) [-3.5279] '5.9148 (1) [-2.9378]

Not: Parantez icindeki gerler Akaike Bilgi Kriterine gore tespit edilen gecikmsayilarint, A logaritmik
serinin birinci devresel farkinQA logaritmik serinin ikinci devresel farkini, §&li parantez icindeki derler
MacKinnon %95 kritik dgerlerini ve * Ust indisi de dgskenin %5 anlamhlik diuzeyinde dgan oldgunu
gOstermektedir.

ADF birim kok test sonuclari Tablo-1'de sunulgtwr. Birim kdk test sonuclarina
gore, nominal Ucretlerle fiyatlar genel seviyesigigeenleri, ikinci devresel farklarinda
durgzan bulunmsglardir. Bireysel olarak ikinci farklarinda d@an cikan bu iki d@sken bir
araya geldiklerinde, yani reel Ucretgtgenini temsil edecekekilde diizenlendiklerinde ise
birinci devresel farklarinda dutan bulunmslardir. Diger taraftan, eng@n ortalama Grinu
desiskeni de birinci farkinda dugan bulunmstur. Dolayisiyla, reel Ucretlerle ega
ortalama Uruniu dgskenleri arasinda ((8) nolu denklem géanee) yapilmasi diiintlen ko-
entegrasyon testinin gerek ve yefartlar: sglanmaktadir.

Johansen ve Juselius ko-entegrasyon testinin degtiglebilmesi icin olwturulmasi
gereken VAR sisteminin optimal gecikme uzuinlaun belirlenmesi gerekmektedir. Optimal
gecikme uzunlgu, Akaike Bilgi Kriteri yardimiyla belirlenngtir’. Maksimum gecikme

® ADF testine tabi tutulan deskenlerin optimal gecikme uzunluklar, AIC = T log (RSS) + fKmili
yardimiyla bulunmgtur. Burada; T, g6zlem sayisini; RSS, hata terimlarélka toplamini ve K da parametre
sayisini temsil etmektedir (Doan, 1992, 5-18).

" VAR sisteminin optimal gecikme uzurgu, AIC = T log E| + 2N formiilii yardimiyla bulunnstur. Burada; T,
gozlem sayisini;X|, hata terimlerinin varyans-kovaryans matrisinin deteant dgerini ve N de sistem
icerisinde tahmin edilen parametre sayisini temsil ldede (bkz: Enders, 1995, 315).



uzunlysunun 5 kabul edilgi bu kriter neticesinde, optimal uzunluk 3 olarakpit edilmgtir.
VAR(3) modeli icin yapilan ko-entegrasyon testl@risonuclari Tablo-2’de gorulmektedir.

Tablo 2: Ko-entegrasyon Testleri

Maksimum Ozdeger Testi

Ho Test Istatistigi % 95 KD % 90 KD
r=0 22.1458 15.6720 13.7520
r<i 7.8957 9.2430 7.5250

Iz Testi

Ho Test Istatistigi % 95 KD % 90 KD

=0 30.0415 19.9640 17.8520
r<i 7.8957 9.2430 7.5250

Not: KD kisaltmasi “Kritik Deger”"i gostermekte olup, %95 ve %90 Kritik fe¥ler MacKinnon’dan alinrtir.
* Ust indisi %95 anlamlilik dizeyindeyHipotezinin reddedildini ifade etmektedir.

VAR(3) icin hesaplanan maksimum 62ee ve iz testleri, ko-entegrasyon vektor
sayisinin 1 oldgunu gostermstir. Elde edilen ko-entegrasyon vektori Tablo-3'ggmulebilir.

Tablo 3: Ko-entegrasyon Vektori

Degiskenler Ko-entegre Vektor
log (Q/L) -0.72142
(-1.0000)
log (W/P) 0.86477
(1.2474)
Sabit -0.78591
(-1.0894)

Not: Parantez i¢i deerler normalizasyon gerlerini gostermektedir.

Emezin ortalama urinine gore normalize eddmian ko-entegrasyon vektoérinden
elde edilen sonuclar, ikame esngklin 1,24 oldgunu go6stermektedir. Burada ikame
esneklgini veren katsayi, reel licretin katsayisidikame esnekdinin 1'den biyuk bir dger
olarak bulunmg olmasi, model c6ziminde dikkate alinan gdcegbre sabit getiri
varsayiminin yurmgatilip, Olcge gore azalan ve artan getirilerin de dikkate ahism
gerektgini hatirlatmaktadir. Bu durumda, (4/ele alinan esnelgin (-n/p) seklinde ele
alinmasi gerekir ki, buradan = 1, <1 ve >1'dir. (AVp) durumu dikkate alinginda, ko-
entegrasyon vektoériinde, katsaygi-m)/m olan cikti (log Q) dgiskeninin de bulunmasi
gerekmektedir. Bu dgultuda yapilan testler neticesi gliurulan sistemin optimal gecikme
uzunlggunun 3 oldgu ve bu gecikme sayisinda s6z konusu Ugisden arasinda iki ko-
entegre vektorld bulung@u seklinde sonucglar verwtir. Her iki vektdrdeki c¢ikti (log Q)
degiskeninin katsayisinin istatistiksel olarak sifirgit eldugu hipotezi reddedilemestir.
Cikti katsayisinin sifirasi¢ oldugunu gosteren Hhipotezi icinx?(2) istatistgi 3.074 olarak
hesaplanmtir. Ki-kare istatisgginin %5 tablo kritik dgeri 5.99 oldgundan, (log Q)
desiskeninin katsayisi her iki ko-entegrasyon vektorurle sifir olarak kabul edilir.
Dolayisiyla, Turk imalat sanayiinde Ofge gbre artan veya azalan getirinin s6z konusu
olmadgl, bunun yerine olgge gore getirinin sabit olgw kanitlanmyg olmaktadir.

Emezin verimliliginin ve/veya reel Ucretlerin uzun donem dengeslagmada 6nemli
rol oynayip oynamadiklarinin belirlenmesi icin, agmsteme ikkin uyarlama katsayilarinin
da bulunmasi gerekmektedir. Bu katsayilar, @meerimliligi icin —0.23 ve reel Ucret icin —
0.35 olarak bulunmyardir. Bu sonug, uzun donem dengeyesmiada her iki dgiskenin de
etkili oldugunu géstermektedir.



5. Sonug

Bu calsmada, Turkimalat Sanayiine gkin uzun donem denge gkileri, Johansen ve
Juselius ko-entegrasyon test tgkrkullanilarak incelenmstir. Elde edilen bulgular, uzun
dénem kar maksimizasyonunun gerceiifgni ve bu maksimizasyonun hem efireortalama
urtnd hem de reel Ucretler aragilile tesis edildiini gostermgtir. Dengeden uzak§amasi
durumunda yeniden dengeyi tesis edecek olan uyartaireci icerisinde hem ortalama Urin
hem de reel Ucretlerdeki gigmelerin etkili old@gu da ¢cakmanin tespit etrgioldugu bulgular
arasindadir. Reel Ucretlerle egire ortalama Urint arasindaki uzun donergkilkeri, Turk
Imalat Sanayiinde ikAme esneklik katsayisinin 1l@dgonu gosterngtir. Tahmin edilen bu
esneklik katsayisi ger calsmalarda elde edilen esnekliklerden daha buylk gthmi
Calismada ayrica Turkmalat Sanayii sektdriinde ofgegore getirinin artan veya azalan olma
durumlari da incelenmive gerceklgtirilen testler s6z konusu sektérde @eegore getirinin
artan veya azalan olmagitam aksine sabit olgu seklinde sonuclar vermtir.
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